Fiche d’exercices MPSI 3 - 2004,/2005
Théme : Fractions rationnelles Chapitre : 15
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. Décomposer en éléments simples dans C(X) la fraction
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Quelle est la partie entiere de la fraction

(X -1(X-2)
& k+3
*Simplifier u,, = ; EEETERT En déduire la limite de la suite (uy).
n—1
. **Décomposer en éléments simples dans C(X) la fraction — T (Mines)
“*Soit P € C[X] de degré n > 1 admettant n racines simples z1, ..., 2.
~ 1
(a) Calculer la somme ; ) (Mines)
1 —1
(b) Si les z; sont tous non nuls montrer que ; P () = P0)’
~ 1 1
c) Calculer en fonction de P et de ses dérivées — et .
) D e EAD DY [y
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***Soit P € R, [X] scindé a racines simples z1, ..., x,. Montrer que Zen = 0. (Centrale)
Ty,
k=1
n
N L . P(k) s
*Soit P € R[X] unitaire de degré n et R(X) = X(X —1)...(X —n). Calculer Z 0 et en déduire
k=0
!
que parmi les |P(k)| pour 0 < k < n 'un au moins est supérieur ou égal a ;L—n (Centrale)
1
*En comparant au préalable f(z), f(j2) et f(j22), décomposer sur C f(z) = (e
23—

1
Décomposer en éléments simples F), = T ou T, est le n-iéme polynéme de Tchebychev. (Centrale)
n

**Soient ai, ..., ayn, 1, ..., t, des nombres complexes. Calculer la moyenne arithmétique des racines de
n

flx) = Z Ok prises avec multiplicité. (Oral Mines)
= x—xy
100
**Montrer que I’ensemble des réels x tels que Z p— > 1 est une réunion finie d’intervalles. Calculer
x —
k=1
la somme de leurs longueurs. (Oral ENS)
**Trouver des polynomes complexes A, B tels que Z v é
’ S (X w3 B
s . . 9 X
Trouver les fractions rationnelles F' € C(X) telles que F(X?) — F(X) = ———— (Centrale)
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