
Fiche d’exercices MPSI 3 - 2004/2005
Thème : Suites, étude asymptotique Chapitre : 8

1. ∗Etudier la suite un = (
√

n + 1−
√

n)1/n. (Oral Mines)

2. ∗∗La suite n!

(a) Montrer que n! � nn. Montrer que la suite Sn = 1! + 2! + · · ·+ n! est équivalente à n!.

En fait on a l’équivalent de Stirling : n! ∼
(n

e

)n√
2πn que nous admettons pour la suite.

(b) Déterminer un équivalent du coefficient binomial Cn
2n. Donner un équivalent de ln n!.

(c) Calculer lim
n→+∞

n∏
k=1

(
1− 1

4k2

)
.

(d) Donner un équivalent de la suite un =
1 · 3 · 5 . . . (2n + 1)

2 · 4 . . . (2n)
.

3. ∗∗Soit (un) définie par u1 = 1, u2 = u3 = 2, u4 = u5 = u6 = 3,... elle prend une fois la valeur 1,
deux fois la valeur 2, trois fois la valeur 3... Donner une expression du terme général et en déduire un
équivalent de (un). (Oral Polytechnique)

4. ∗∗Soit p ∈ N∗. Déterminer lim
n→+∞

(
1

p
n + 2

p
n + · · ·+ p

p
n

p

)n

. (Oral Polytechnique)

5. Soient (an)n∈N et (bn)n∈N deux suites de réels strictement positifs. On suppose que lim
n→∞

an
n = a > 0

et que lim
n→∞

bn
n = b > 0. Soit p, q deux réels > 0 tels que p + q = 1.

Déterminer lim
n→∞

(pan + qbn)n. (Oral Mines, Polytechnique)

6. (a) Montrer que pour n > 3, l’équation x − n lnx = 0 admet deux racines distinctes un < vn dans
l’intervalle ]0,+∞[. Etudier la monotonie de (un) et (vn).

(b) Développement asymptotique de (un) à la précision
1
n2

.

(c) Determiner un équivalent de (vn). (Oral Mines)

7. ∗∗Soit (un)n>1 une suite de réels telle que : ∀n, u5
n + nun − 1 = 0. Etudier la suite. En donner un

développement asymptotique avec deux termes. (Oral Polytechnique)

8. (a) ∗∗Montrer que pour n > 1 l’équation xn + xn−1 + · · ·+ x− 1 = 0 possède une unique solution an

dans R+. Montrer que la suite (an) converge. Trouver sa limite l.

(b) Trouver un équivalent de an − l. (Oral Mines, Polytechnique)

9. ∗∗∗Montrer que pour tout n, xn + x− 1 = 0 admet une unique solution an > 0. Etudier la suite (an)
puis donner un équivalent de 1− an. (Oral Mines)

10. ∗∗∗Montrer l’existence et l’unicité d’une suite réelle (xn) vérifiant exn + xn = n puis en donner un
développement asymptotique avec 3 termes. (Oral Polytechnique)



11. ∗∗∗∗Trouver un équivalent de un = n

√√√√ n∏
k=1

kk lorsque n tend vers l’infini. (ENS Ulm)


